Gasmotoren von
Liebherr

Leistungsstark, robust und zuverlassig

24.10.2011



Das Programm der Liebherr-Gasmotoren wird die gleiche Bandbreite abdecken wie die Liebherr-
Dieselmotoren: vom 4-Zylinder bis zum 12-Zylindermotor.

Die auf den Diesel-Rumpfmotoren der Emissionsstufe 3B basierende Baureihe zeichnet sich (im
Unterschied zu bestehenden Modellen) durch ein in sich geschlossenes System aus. Die Schnittstellen
zur jeweiligen Applikation bilden Verdichtereintritt und Turbinenaustritt des Gases. Daher sind
Ladeluftkiihler, Steuerklappe und Zindkerzen bereits in der Standardausstattung enthalten. Der Kunde
erhalt ein kompaktes, einbaufertiges Gesamtsystem. Die Gasspezifische Teile (Gasmischer, Ziindanlage,
Steuerung) sind am Motor nicht integriert.

Viele Eigenschaften der erfolgreichen Liebherr-Dieselmotoren wurden fir die Gasmotoren Glbernommen.
Hierzu zahlen z.B. die in Stahl ausgefiihrten Kolben und die Verwendung von vier Ventilen pro Zylinder,
die fur einen hoheren Luftvolumenstrom und minimierte Druckverluste sorgen. Dies ermoglicht hohe
Zunddriicke und damit eine grof3e Leistungsdichte des Motors sowie einen hohen Wirkungsgrad von tber
41 %.

Anwendungsgebiete fur die Liebherr-Gasmotoren sind vor allem kleinere Blockheizkraftwerke,
Pumpstationen, Gen-Sets und andere stationare Applikationen, die mit Erd-, Bio-, Deponie- oder anderen
Gasen betrieben werden.
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Gesamtubersicht technischen Eckdaten

Zylinderzahl/Bauart 4 in Reihe 4 in Reihe 6 in Reihe 6 in Reihe 8inV 12inV
Hubraum [I] 7 8 10.5 12 16.7 25
Bohrung [mm] 122 130 122 130 130 130
Hub [mm] 150 150 150 150 157 157
Gewicht [kg] 950 950 1250 1250 1700 2150
Abmessungen (L/B/H) [mm] 1480/990/920 1480/990/920 | 1800/990/1100 | 1800/990/1100 | 1370/1120/1500 | 1550/1200/1500
Nenndrehzahl [U/min] 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Nennleistung (mech.) [kW] 145 164 217 246 344 516
Luftverhaltnis [A] 1.66 1.74 1.66 1.74 1.74 1.74
max. effekt. Mitteldruck [bar] 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5 16.5
Schwungradgehause SAE 1 SAE 1 SAE 1 SAE 1 SAE 1 SAE 1
S 2.37 2.37 3.75 3.75 2.44 3.86
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G934 Erdgas technische Daten

Bauart
Viertakt-Magermotor
Zylinder
Vierzylinder Reihe
Aufladung
Abgasturbolader mit wassergekuhltem Lagergehéuse

Gemischkihlung:

Zweistufiger Edelstahl-Gemischkuihler mit Hoch- und
Niedertemperaturkreis
Die Kihlwasseruml&aufe sind durch externe
Kihlwasserpumpen mit Gemischtemperaturregelung auf
50 °C auszufiihren

Motorkihlung

Der Kihlwasserumlauf ist durch eine externe
Wasserpumpe zu versorgen

Schmierung

Druckumlaufschmierung mit optimiertem Olkiihler zum
Erreichen hoher Olstandszeiten

Zundkerzen
Spezial Zundkerze flr Industriegasmotoren
Anlasser
7,8 KW — 24V
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Gemischkihlung auf: 50 °C

Motordaten 50 Hz TA-Luft
A=1,66

G934 Erdgas

Generéle technische Daten
Luftverhaltnis A 1,66
Bauart Reihe
Zylinderzahl 4
Bohrung mm 122
Hub mm 150
Hubraum | 7
Drehrichtung auf Schwungrad gesehen links
Schwungradgehéuse SAE 1
Zahnkranz mit Zahnezabhl 4 167
Verdichtungsverhaltnis € 13:1
Motorbreite mm 990
Motorlange mm 1480
Motorhdhe mm 920
Motorleergewicht kg 950
Massentragheitsmoment kgm? 2.37
mittl. Kolbengeschwindigkeit m/s 7,5
Max. Ansaugunterdruck vor Gamischer mbar 20
Max. Abgasgegendruck mbar 100
Flllmenge Motor6l min./max | 16/24
Fillmenge Kuhlwasser | 20
max. Kuhlwasser-Betriebsdruck bar 25
Kuhlwasserumlaufmenge min. I/min 175
Kuhlwasser-Austrittstemperatur min. °C 80
Kuhlwasser-Austrittstemperatur max. °C 88
Kuhlwasser-Temperaturspreizung (Ein-Austritt max.) | K 6
Ansaugtemperatur max. °C 50
Gemisch Daten
HT NT
Gemischkuhlwasser Eintrittstemperatur °C 86 44
Volumenstrom m3/h 5.12
Gemischkuhlwasserumlaufmenge min m3/h 3,5
Gemischkihlwasserumlaufmenge max m3/h 8
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G934 Erdgas

Leistungsdaten 50 Hz TA-Luft

A=1,66
Last 100% 80 % 60 %
Gemischtemperatur max °C 50 50 50
Zundzeitpunkt vor OT grad 16 16 16
Nenndrehzahl min-1 1500 1500 1500
ISO-Standard-Leistung *) kw 145 116 87
Nennmoment Nm 921 737 553
Max. effekt. Mitteldruck bar 16,5 13,2 9,9
Schmierslverbrauch kg/h 0,03 0,025 0,02
mechanische Leistung *) kw 145 116 87
Kiihlwasserwéirme Motor kw 51.5 47 40
Kuhlwasserwarme Gemischkuhler HT kw 18.9***) 13 3,2
Kihlwasserwarme Gemischkiihler NT kw 9.8***) 6,5 6,3
Abgaswarme bis 120 °C kW 83 72,5 57,5
Brennstoffleistung kw 344 288 219
Wirkungsgrade
Mechanisch (Messwert) % 41,5 40,5 39,7
Mechanisch geméass DIN ISO 3046-1 **) % 43,6 42,5 41,7
Thermisch (Messwert) 44.6 45,3 46,2
Thermisch gemass DIN ISO 3046-1 **) % 48 ***) 48,7 49,7
Gesamtwirkungsgrad (Messwert) % 86.1 ***) 85,8 58,9
Gesamtwirkungsgrad Motor (Lieferumfang) %
nach DIN ISO 3046-1 **) o o3 924
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G934 Erdgas

Last 100 % 80 % 60 %
Massenstrome

Verbrennungsluft kg/h 726 600 445
Brennstoff kg/h 24.9 21,0 16,0
Abgasmassenstrom, feucht kg/h 751 621 416
Temperaturen

Abgastemperatur n. Turbine °C 530 540 550
Emissionswerte

NOX mg/Nm?3 <500 bei 5 % Restsauerstoff
co mg/Nm3 <300 bei 5 % Restsauerstoff
HC g/Nm3 <2 bei 5 % Restsauerstoff
Formaldehyd wird noch gemessen

*) Nennleistung

**) DIN ISO 3046-1: Die Toleranz fir den spezifischen Kraftstoffverbrauch betragt + 5 % bei Nennleistung
Die Toleranz fir die nutzbaren Warmeleistungen betragt 7 % bei Nennleistung

***) Diese Werte mussen noch bestatigt werden

Die technischen Daten sind auf Normbezugsbedingungen gemaf DIN ISO 3046-1 angegeben

Normbezugsbedingungen:

Luftdruck absolut: 100 kPa
Lufttemperatur: 25°C
relative Luftfeuchtigkeit: 30 %

Luftverhaltnis gemessen mit Lambdameter.

Leistungsanpassung bei Umgebungsbedingungen geman DIN ISO 3046-1

Die Toleranz fur den spezifischen Kraftstoffverbrauch betragt + 5 % bei Nennleistung
Die Toleranz fir die nutzbaren Warmeleistungen betragt 7 % bei Nennleistung

Die Kiuhlwasserangaben sind bezogen auf einen Anteil von 50% Frostschutz
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G944 Erdgas technische Daten

Bauart
Viertakt-Magermotor
Zylinder
Vierzylinder Reihe
Aufladung
Abgasturbolader mit wassergekuhltem Lagergehéuse

Gemischkihlung:

Zweistufiger Edelstahl-Gemischkuihler mit Hoch- und
Niedertemperaturkreis
Die Kihlwasseruml&aufe sind durch externe
Kihlwasserpumpen mit Gemischtemperaturregelung auf
50 °C auszufuihren

Motorkihlung

Der Kihlwasserumlauf ist durch eine externe
Wasserpumpe zu versorgen

Schmierung

Druckumlaufschmierung mit optimiertem Olkiihler zum
Erreichen hoher Olstandszeiten

Zundkerzen
Spezial Zundkerze flr Industriegasmotoren
Anlasser
7,8 KW — 24V
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Gemischkihlung auf: 50 °C
Motordaten 50 Hz TA-Luft

G944 Erdgas

A=174
Generale technische Daten
Luftverhaltnis A 1,74
Bauart Reihe
Zylinderzahl 4
Bohrung mm 130
Hub mm 150
Hubraum I 8
Drehrichtung auf Schwungrad gesehen links
Schwungradgehause SAE 1
Zahnkranz mit Zahnezahl 4 167
Verdichtungsverhaltnis € 13:1
Motorbreite mm 990
Motorlange mm 1480
Motorhohe mm 920
Motorleergewicht kg 950
Massentragheitsmoment kgm2 2.37
mittl. Kolbengeschwindigkeit m/s 7,5
Max. Ansaugunterdruck vor Gamischer mbar 20
Max. Abgasgegendruck mbar 100
Fillmenge Motorél min./max I 16/24
Fullmenge Kihlwasser I 20
max. Kiihlwasser-Betriebsdruck bar 2,5
Kuhlwasserumlaufmenge min. I/min 198
Kiihlwasser-Austrittstemperatur min. °C 80
Kiihlwasser-Austrittstemperatur max. °C 88
Kuhlwasser-Temperaturspreizung (Ein-Austritt max.) | K 6
Ansaugtemperatur max. °C 50
Gemisch Daten
HT NT
Gemischkihlwasser Eintrittstemperatur °C 86 44
Volumenstrom m3/h 5.12
Gemischkihlwasserumlaufmenge min m3/h 3,5
Gemischkuhlwasserumlaufmenge max m3/h 8
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G944 Erdgas

Leistungsdaten 50 Hz TA-Luft

A=174
Last 100% 80 % 60 %
Gemischtemperatur max °C 50 50 50
Ziindzeitpunkt vor OT grad 16 16 16
Nenndrehzahl min-1 1500 1500 1500
ISO-Standard-Leistung *) kw 164 131,4 98,5
Nennmoment Nm 1046 836,8 627,6
Max. effekt. Mitteldruck bar 16,5 13,2 9,9
Schmierdlverbrauch kg/h 0,035 0,03 0,02
mechanische Leistung *) kw 164 131,4 98,5
Kuhlwasserwarme Motor kw 58,5 54,2 46,1
Kiuhlwasserwarme Gemischkihler HT kw 21,5%**) 14,7 7,1
Kuhlwasserwarme Gemischkihler NT kW 11,1%x*) 3,7 3,7
Abgaswarme bis 120 °C kw 94 82 65
Brennstoffleistung kw 390,5 327,5 249,1
Wirkungsgrade
Mechanisch (Messwert) % 41,5 40,5 39,7
Mechanisch geméass DIN ISO 3046-1 **) % 43,6 42,5 41,7
Thermisch (Messwert) 44,6 45,3 46,2
Thermisch gemass DIN I1SO 3046-1 **) % 48 ***) 48,7 49,7
Gesamtwirkungsgrad (Messwert) % 86,1 ***) 85,8 58,9
Gesamtwirkungsgrad Motor (Lieferumfang) % 01,7 ++¥) 01,3 92,4
nach DIN ISO 3046-1 **)
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G944 Erdgas

Last 100 % 80 % 60 %
Massenstrome

Verbrennungsluft kg/h 859 704 523
Brennstoff kg/h 29.4 23,9 18,2
Abgasmassenstrom, feucht kg/h 889 730 542
Temperaturen

Abgastemperatur n. Turbine °C 530 540 550

Emissionswerte

NOX mg/Nm?3 <500 bei 5 % Restsauerstoff
co mg/Nm3 <300 bei 5 % Restsauerstoff
HC 9/Nm3 <2 bei 5 % Restsauerstoff
Formaldehyd wird noch gemessen

*) Nennleistung

**) DIN ISO 3046-1: Die Toleranz fur den spezifischen Kraftstoffverbrauch betragt + 5 % bei Nennleistung
Die Toleranz fir die nutzbaren Warmeleistungen betragt 7 % bei Nennleistung

**) Diese Werte mussen noch bestatigt werden

Die technischen Daten sind auf Normbezugsbedingungen gemaf DIN ISO 3046-1 angegeben

Normbezugsbedingungen:

Luftdruck absolut: 100 kPa
Lufttemperatur: 25°C
relative Luftfeuchtigkeit: 30 %

Luftverhaltnis gemessen mit Lambdameter.

Leistungsanpassung bei Umgebungsbedingungen geman DIN ISO 3046-1

Die Toleranz fur den spezifischen Kraftstoffverbrauch betragt + 5 % bei Nennleistung
Die Toleranz fir die nutzbaren Warmeleistungen betragt 7 % bei Nennleistung

Die Kiuhlwasserangaben sind bezogen auf einen Anteil von 50% Frostschutz

10.11.2011 Gasmotoren 11



G936 Erdgas technische Daten

Bauart
Viertakt-Magermotor
Zylinder
Sechszylinder Reihe
Aufladung
Abgasturbolader mit wassergekuhltem Lagergehéuse

Gemischkihlung:

Zweistufiger Edelstahl-Gemischkuihler mit Hoch- und
Niedertemperaturkreis
Die Kihlwasseruml&aufe sind durch externe
Kihlwasserpumpen mit Gemischtemperaturregelung auf
50 °C auszufiihren

Motorkihlung

Der Kihlwasserumlauf ist durch eine externe
Wasserpumpe zu versorgen

Schmierung

Druckumlaufschmierung mit optimiertem Olkiihler zum
Erreichen hoher Olstandszeiten

Zundkerzen
Spezial Zundkerze flr Industriegasmotoren
Anlasser
7,8 KW — 24V
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G936 Erdgas

Gemischkihlung auf: 50 °C
Motordaten 50 Hz TA-Luft

A=1,66
Generale technische Daten
Luftverhaltnis A 1,66
Bauart Reihe
Zylinderzahl 6
Bohrung mm 122
Hub mm 150
Hubraum | 10,5
Drehrichtung auf Schwungrad gesehen links
Schwungradgehause SAE 1
Zahnkranz mit Zahnezabhl 4 167
Verdichtungsverhaltnis € 13:1
Motorbreite mm 990
Motorlange mm 1800
Motorhdhe mm 1100
Motorleergewicht kg 1250
Massentragheitsmoment kgm2 3.75
mittl. Kolbengeschwindigkeit m/s 7,5
Max. Ansaugunterdruck vor Gamischer mbar 20
Max. Abgasgegendruck mbar 100
Fullmenge Motor6l min./max I 32/40
Fillmenge Kuhlwasser I 20
max. Kiihlwasser-Betriebsdruck bar 2,5
Kuhlwasserumlaufmenge min. I/min 262
Kihlwasser-Austrittstemperatur min. °C 80
Kihlwasser-Austrittstemperatur max. °C 88
Kuhlwasser-Temperaturspreizung (Ein-Austritt max.) | K 6
Ansaugtemperatur max. °C 50
Gemisch Daten
HT NT
Gemischkuhlwasser Eintrittstemperatur °C 86 44
Volumenstrom ms/h 7.3 6.5
Gemischkihlwasserumlaufmenge min m3/h 5 45
Gemischkuhlwasserumlaufmenge max m3/h 11 11

Gasmotoren
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Leistungsdaten 50 Hz TA-Luft

G936 Erdgas

A=1,66
Last 100% 80 % 60 %
Gemischtemperatur max °C 50 50 50
Zundzeitpunkt vor OT grad 16 16 16
Nenndrehzahl min-1 1500 1500 1500
ISO-Standard-Leistung *) kw 217 1736 130,2
Nennmoment Nm 1381 1045 791
Max. effekt. Mitteldruck bar 16,5 13,2 9,9
Schmierslverbrauch kg/h 0,045 0,035 0,03
mechanische Leistung *) kw 217 173,6 130,2
Kuhlwasserwarme Motor kw 77,2 71,5 60,9
Kuhlwasserwarme Gemischkuhler HT kw 28,4**%) 19,4 49
Kihlwasserwarme Gemischkiihler NT kw 14,6***) 9,7 9,4
Abgaswarme bis 120 °C kw 124,5 108,7 86,0
Brennstoffleistung kw 516 432 428,5
Wirkungsgrade
Mechanisch (Messwert) % 42 40,5 39,7
Mechanisch geméass DIN ISO 3046-1 **) % 44.1 42,5 41,7
Thermisch (Messwert) 44,6 45,3 46,2
Thermisch geméss DIN ISO 3046-1 **) % 48 ***) 48,7 49,7
Gesamtwirkungsgrad (Messwert) % 86,1 ***) 85,8 58,9
Gesamtwirkungsgrad Motor (Lieferumfang) % 91,7 *+¥) 01,3 92,4
nach DIN ISO 3046-1 **)
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G936 Erdgas

Last 100 % 80 % 60 %
Massenstrome

Verbrennungsluft kg/h 1089 898 667
Brennstoff kg/h 37.3 31,6 24,0
Abgasmassenstrom, feucht kg/h 1126 930 690
Temperaturen

Abgastemperatur n. Turbine °C 530 540 550
Emissionswerte

NOX mg/Nm3 <500 bei 5 % Restsauerstoff
co mg/Nm3 <300 bei 5 % Restsauerstoff
HC g/Nm3 <2 bei 5 % Restsauerstoff
Formaldehyd wird noch gemessen

*) Nennleistung

**) DIN ISO 3046-1: Die Toleranz fir den spezifischen Kraftstoffverbrauch betragt + 5 % bei Nennleistung
Die Toleranz fir die nutzbaren Warmeleistungen betragt 7 % bei Nennleistung

**) Diese Werte mussen noch bestatigt werden

Die technischen Daten sind auf Normbezugsbedingungen gemaf DIN ISO 3046-1 angegeben

Normbezugsbedingungen:

Luftdruck absolut: 100 kPa
Lufttemperatur: 25°C
relative Luftfeuchtigkeit: 30 %

Luftverhaltnis gemessen mit Lambdameter.

Leistungsanpassung bei Umgebungsbedingungen geman DIN ISO 3046-1

Die Toleranz fur den spezifischen Kraftstoffverbrauch betragt + 5 % bei Nennleistung
Die Toleranz fir die nutzbaren Warmeleistungen betragt 7 % bei Nennleistung

Die Kiuhlwasserangaben sind bezogen auf einen Anteil von 50% Frostschutz
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G946 Erdgas technische Daten

Bauart
Viertakt-Magermotor
Zylinder
Sechszylinder Reihe
Aufladung
Abgasturbolader mit wassergekuhltem Lagergehéuse

Gemischkihlung:

Zweistufiger Edelstahl-Gemischkuihler mit Hoch- und
Niedertemperaturkreis
Die Kihlwasseruml&aufe sind durch externe
Kihlwasserpumpen mit Gemischtemperaturregelung auf
50 °C auszufiihren

Motorkihlung

Der Kihlwasserumlauf ist durch eine externe
Wasserpumpe zu versorgen

Schmierung

Druckumlaufschmierung mit optimiertem Olkiihler zum
Erreichen hoher Olstandszeiten

Zundkerzen
Spezial Zundkerze flr Industriegasmotoren
Anlasser
7,8 KW — 24V
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Gemischkihlung auf: 50 °C
Motordaten 50 Hz TA-Luft

G946 Erdgas

A=174
Generale technische Daten
Luftverhaltnis A 1,74
Bauart Reihe
Zylinderzahl 6
Bohrung mm 130
Hub mm 150
Hubraum | 11,9
Drehrichtung auf Schwungrad gesehen links
Schwungradgehause SAE 1
Zahnkranz mit Zahnezahl 4 167
Verdichtungsverhaltnis € 13:1
Motorbreite mm 990
Motorlange mm 1800
Motorhohe mm 1100
Motorleergewicht kg 1250
Massentragheitsmoment kgm2 3.75
mittl. Kolbengeschwindigkeit m/s 7,5
Max. Ansaugunterdruck vor Gamischer mbar 20
Max. Abgasgegendruck mbar 100
Fillmenge Motorél min./max | 32/40
Fullmenge Kihlwasser | 20
max. Kiihlwasser-Betriebsdruck bar 2,5
Kuhlwasserumlaufmenge min. I/min 297
Kuhlwasser-Austrittstemperatur min. °C 80
Kiihlwasser-Austrittstemperatur max. °C 88
Kihlwasser-Temperaturspreizung (Ein-Austritt max.) | K 6
Ansaugtemperatur max. °C 50
Gemisch Daten

HT NT
Gemischkihlwasser Eintrittstemperatur °C 86 44
Volumenstrom ms3/h 5.12
Gemischkihlwasserumlaufmenge min m3/h 3.5 3
Gemischkuhlwasserumlaufmenge max m3/h 8
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G946 Erdgas

Leistungsdaten 50 Hz TA-Luft

A=174
Last 100% 80 % 60 %
Gemischtemperatur max °C 50 50 50
Ziindzeitpunkt vor OT grad 16 16 16
Nenndrehzahl min-1 1500 1500 1500
ISO-Standard-Leistung *) kw 246 197 148
Nennmoment Nm 1569 1255 941
Max. effekt. Mitteldruck bar 16,5 13,2 9,9
Schmierslverbrauch kg/h 0,05 0,04 0,03
mechanische Leistung *) kw 246 197 148
Kiihlwasserwarme Motor kw 90 81 69
Kuhlwasserwarme Gemischkihler HT kw 30 22 11
Kuhlwasserwarme Gemischkihler NT kw 20 11 5
Abgaswarme bis 120 °C kw 145 123 98
Brennstoffleistung kw 590 491 363
Wirkungsgrade
Mechanisch (Messwert) % 42 40,5 39,7
Mechanisch geméass DIN ISO 3046-1 **) % 44.1 42,5 41,7
Thermisch (Messwert) 43.5 45,3 46,2
Thermisch geméss DIN ISO 3046-1 **) % 47 48,7 49,7
Gesamtwirkungsgrad (Messwert) % 86 85,8 85,9
Gesamtwirkungsgrad Motor (Lieferumfang) %
nach DIN ISO 3046-1 *¥) ot 913 924
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G946 Erdgas

Last 100 % 80 % 60 %
Massenstrome

Verbrennungsluft kg/h 1234 1020 757
Brennstoff kg/h 42.3 35,9 27,3
Abgasmassenstrom, feucht kg/h 1277 1056 784
Temperaturen

Abgastemperatur n. Turbine °C 530 540 550
Emissionswerte

NOX mg/Nm3 <500 bei 5 % Restsauerstoff
co mg/Nm3 <300 bei 5 % Restsauerstoff
HC g/Nm3 <2 bei 5 % Restsauerstoff
Formaldehyd wird noch gemessen

*) Nennleistung

**) DIN ISO 3046-1: Die Toleranz fur den spezifischen Kraftstoffverbrauch betragt + 5 % bei Nennleistung
Die Toleranz fir die nutzbaren Wéarmeleistungen betragt 7 % bei Nennleistung

***¥) Diese Werte mussen noch bestétigt werden

Die technischen Daten sind auf Normbezugsbedingungen geman DIN ISO 3046-1 angegeben

Normbezugsbedingungen:

Luftdruck absolut: 100 kPa
Lufttemperatur: 25°C
relative Luftfeuchtigkeit: 30 %

Luftverhaltnis gemessen mit Lambdameter.

Leistungsanpassung bei Umgebungsbedingungen geman DIN ISO 3046-1

Die Toleranz fur den spezifischen Kraftstoffverbrauch betragt + 5 % bei Nennleistung
Die Toleranz fir die nutzbaren Warmeleistungen betragt 7 % bei Nennleistung

Die Kiuhlwasserangaben sind bezogen auf einen Anteil von 50% Frostschutz
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G9508 Erdgas technische Daten

Bauart
Viertakt-Magermotor
Zylinder
Achtzylinder V8
Aufladung
Abgasturbolader mit wassergekuhltem Lagergehéuse

Gemischkihlung:

Zweistufiger Edelstahl-Gemischkuihler mit Hoch- und
Niedertemperaturkreis
Die Kihlwasseruml&aufe sind durch externe
Kihlwasserpumpen mit Gemischtemperaturregelung auf
50 °C auszufuihren

Motorkuhlung

Der Kihlwasserumlauf ist durch eine externe
Wasserpumpe zu versorgen

Schmierung

Druckumlaufschmierung mit optimiertem Olkiihler zum
Erreichen hoher Olstandszeiten

Zundkerzen
Spezial Zundkerze flr Industriegasmotoren
Anlasser
7,8 KW — 24V
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Gemischkihlung auf: 50 °C
Motordaten 50 Hz TA-Luft

G9508 Erdgas

A=174
Generéle technische Daten
Luftverhaltnis A 1,74
Bauart Y
Zylinderzahl 8
Bohrung mm 130
Hub mm 157
Hubraum I 16,67
Drehrichtung auf Schwungrad gesehen links
Schwungradgehause SAE 1
Zahnkranz mit Zahnezahl 4 137
Verdichtungsverhaltnis € 13.3:1
Motorbreite mm 1120
Motorlange mm 1370
Motorhohe mm 1500
Motorleergewicht kg 1700
Massentragheitsmoment kgm?® 2.44
mittl. Kolbengeschwindigkeit m/s 7,85
Max. Ansaugunterdruck vor Gamischer mbar 20
Max. Abgasgegendruck mbar 100
Fullmenge Motordl min./max I 48/60
Fullmenge Kihlwasser I 40
max. Kuihlwasser-Betriebsdruck bar 25
Kihlwasserumlaufmenge min. I/min 412
Kiihlwasser-Austrittstemperatur min. °C 80
Kiihlwasser-Austrittstemperatur max. °C 88
Kihlwasser-Temperaturspreizung (Ein-Austritt max.) | K 6
Ansaugtemperatur max. °C 50
Gemisch Daten

HT NT
Gemischkihlwasser Eintrittstemperatur °C 86 42
Volumenstrom m3/h 10.00 6.50
Gemischkiihlwasserumlaufmenge min ms/h 9 4.5
Gemischkiihlwasserumlaufmenge max ms/h 22 11
Druckverlust bar 0.076 0.286
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G9508 Erdgas

Leistungsdaten 50 Hz TA-Luft

A=174
Last 100% 80 % 60 %
Gemischtemperatur max °C 50 50 50
Ziindzeitpunkt vor OT grad 16 16 16
Nenndrehzahl min-1 1500 1500 1500
ISO-Standard-Leistung *) kw 344 175,2 206,8
Nennmoment Nm 2189 1751 1313
Max. effekt. Mitteldruck bar 16,5 13,2 9,9
Schmierslverbrauch kg/h 0,08 0,065 0,05
mechanische Leistung *) kw 344 175,2 206,8
Kiihlwasserwarme Motor kw 122,4%**) 113 96
Kiihlwasserwarme Gemischkihler HT kw 45,0%**) 30,8 13,7
Kuhlwasserwarme Gemischkihler NT kw 23,2%**) 15,4 27,4
Abgaswarme bis 120 °C kw 297,2%**) 172,3 136,4
Brennstoffleistung kw 817***) 680 515
Wirkungsgrade
Mechanisch (Messwert) % 41 .5%**) 40,1 39,5
Mechanisch geméass DIN ISO 3046-1 **) % 43.6%**) 42,1 41,5
Thermisch (Messwert) 44,6 45,3 46,2
Thermisch geméss DIN ISO 3046-1 **) % 48 ***) 48,7 49,7
Gesamtwirkungsgrad (Messwert) % 86,1 ***) 86,2 87,1
Gesamtwirkungsgrad Motor (Lieferumfang) %
nach DIN ISO 3046-1 *¥) oL.777) L7 927
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G9508 Erdgas

Last 100 % 80 % 60 %
Massenstrome

Verbrennungsluft kg/h 1726 1420 1055
Brennstoff kg/h 59.1 50,0 38,1
Abgasmassenstrom, feucht kg/h 1785 1470 1090
Temperaturen

Abgastemperatur n. Turbine °C 530 540 550

Emissionswerte

NOX mg/Nm?3 <500 bei 5 % Restsauerstoff
co mg/Nm3 <300 bei 5 % Restsauerstoff
HC g/Nm? <2 bei 5 % Restsauerstoff
Formaldehyd wird noch gemessen

*) Nennleistung

**) DIN ISO 3046-1: Die Toleranz fur den spezifischen Kraftstoffverbrauch betragt + 5 % bei Nennleistung
Die Toleranz fir die nutzbaren Warmeleistungen betragt 7 % bei Nennleistung

***) Diese Werte mussen noch bestatigt werden

Die technischen Daten sind auf Normbezugsbedingungen geman DIN ISO 3046-1 angegeben

Normbezugsbedingungen:

Luftdruck absolut: 100 kPa
Lufttemperatur: 25°C
relative Luftfeuchtigkeit: 30 %

Luftverhaltnis gemessen mit Lambdameter.

Leistungsanpassung bei Umgebungsbedingungen geman DIN ISO 3046-1

Die Toleranz fur den spezifischen Kraftstoffverbrauch betragt + 5 % bei Nennleistung
Die Toleranz fir die nutzbaren Warmeleistungen betragt 7 % bei Nennleistung

Die Kiuhlwasserangaben sind bezogen auf einen Anteil von 50% Frostschutz
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G9512 Erdgas technische Daten

Bauart
Viertakt-Magermotor
Zylinder
Zwolfzylinder V12
Aufladung
Abgasturbolader mit wassergekihltem Lagergehéause

Gemischkihlung:

Zweistufiger Edelstahl-Gemischkuihler mit Hoch- und
Niedertemperaturkreis
Die Kihlwasseruml&aufe sind durch externe
Kihlwasserpumpen mit Gemischtemperaturregelung auf
50 °C auszufiihren

Motorkuhlung

Der Kihlwasserumlauf ist durch eine externe
Wasserpumpe zu versorgen

Schmierung

Druckumlaufschmierung mit optimiertem Olkiihler zum
Erreichen hoher Olstandszeiten

Zundkerzen
Spezial Zundkerze flr Industriegasmotoren
Anlasser
7,8 KW — 24V
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G9512 Erdgas

Gemischkihlung auf: 50 °C
Motordaten 50 Hz TA-Luft

A=174

Generale technische Daten

Luftverhaltnis A 1,74
Bauart Y
Zylinderzahl 12
Bohrung mm 130
Hub mm 157
Hubraum | 25
Drehrichtung auf Schwungrad gesehen links
Schwungradgehause SAE 1
Zahnkranz mit Z&hnezahl z 137
Verdichtungsverhaltnis € 13.3:1
Motorbreite mm 1200
Motorlange mm 1550
Motorhohe mm 1550
Motorleergewicht kg 2150
Massentragheitsmoment kgm? 3.86
mittl. Kolbengeschwindigkeit m/s 7.85
Max. Ansaugunterdruck vor Gamischer mbar 20
Max. Abgasgegendruck mbar 100
Fillmenge Motorél min./max | 72/90
Fullmenge Kihlwasser | 65
max. Kuihlwasser-Betriebsdruck bar 25
Kihlwasserumlaufmenge min. I/min 594
Kuhlwasser-Austrittstemperatur min. °C 80
Kihlwasser-Austrittstemperatur max. °C 88
Kuhlwasser-Temperaturspreizung (Ein-Austritt max.) | K 6
Ansaugtemperatur max. °C 50
Gemisch Daten

HT NT
Gemischkihlwasser Eintrittstemperatur °C 86 42
Volumenstrom m3/h 10.00 6.50
Gemischkuhlwasserumlaufmenge min m3/h 9 4.5
Gemischkiihlwasserumlaufmenge max m3/h 22 11
Druckverlust bar 0.076 0.286
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Leistungsdaten 50 Hz TA-Luft

G9512 Erdgas

A=174
Last 100% 80 % 60 %
Gemischtemperatur max °C 50 50 50
Ziindzeitpunkt vor OT grad 16 16 16
Nenndrehzahl min-1 1500 1500 1500
ISO-Standard-Leistung *) kw 516 412,6 309,5
Nennmoment Nm 3283 2626 1970
Max. effekt. Mitteldruck bar 16,5 13,2 9,9
Schmierslverbrauch kg/h 0,12 0,01 0,07
mechanische Leistung *) kw 516 412,6 309,5
Kiihlwasserwarme Motor kw 183,6**) 170 144.8
Kiihlwasserwarme Gemischkihler HT kw 67,5%**) 46,2 11,5
Kuhlwasserwarme Gemischkihler NT kw 34,8***) 23,1 22,3
Abgaswarme bis 120 °C kw 296**) 258,3 2045
Brennstoffleistung kw 1226 1028 782
Wirkungsgrade
Mechanisch (Messwert) % 42%*%) 40,1 39,5
Mechanisch geméass DIN ISO 3046-1 **) % 44.1%*%) 42,1 41,5
Thermisch (Messwert) 44,6 45,3 46,2
Thermisch geméss DIN ISO 3046-1 **) % 48 ***) 48,7 49,7
Gesamtwirkungsgrad (Messwert) % 86,1 ***) 86,2 87,1
Gesamtwirkungsgrad Motor (Lieferumfang) % 01,7 ++¥) 91,7 92.7
nach DIN ISO 3046-1 **)
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G9512 Erdgas

Last 100 % 80 % 60 %
Massenstrome

Verbrennungsluft kg/h 2589 2135 1584
Brennstoff kg/h 88.7 75,0 57,0
Abgasmassenstrom, feucht kg/h 2678 2199 1633
Temperaturen

Abgastemperatur n. Turbine °C 530 540 550

Emissionswerte

NOX mg/Nm?3 <500 bei 5 % Restsauerstoff

co mg/Nm3 <300 bei 5 % Restsauerstoff

HC 9/Nm3 <2 bei 5 % Restsauerstoff

Formaldehyd wird noch gemessen

*) Nennleistung

**) DIN ISO 3046-1: Die Toleranz fir den spezifischen Kraftstoffverbrauch betrégt + 5 % bei Nennleistung
Die Toleranz fir die nutzbaren Warmeleistungen betragt 7 % bei Nennleistung

**) Diese Werte mussen noch bestatigt werden

Die technischen Daten sind auf Normbezugsbedingungen gemaf DIN ISO 3046-1 angegeben

Normbezugsbedingungen:

Luftdruck absolut: 100 kPa
Lufttemperatur: 25°C
relative Luftfeuchtigkeit: 30 %

Luftverhéltnis gemessen mit Lambdameter.

Leistungsanpassung bei Umgebungsbedingungen geméaR DIN ISO 3046-1

Die Toleranz fir den spezifischen Kraftstoffverbrauch betragt + 5 % bei Nennleistung
Die Toleranz fur die nutzbaren Warmeleistungen betragt 7 % bei Nennleistung

Die Kuhlwasserangaben sind bezogen auf einen Anteil von 50% Frostschutz
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